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DAS-VSP國際案例回顧
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DAS-VSP多孔光纖震測
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2023年12月池上光纖與地表震測野外工作



DAS-VSP國際案例回顧

 一條光纖串接所有觀測井
 單點累加多次震源次數，可以有效提升訊噪比

Gotz et al. (2018)
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Ketzin VSP井下地震儀+地表炸測

地表震測對儲集層的反射訊號解析度較差，透過VSP可以得到更清晰的儲集層影像，強化監測能力。
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Luth et al. (2011)



DAS-VSP國際案例回顧

對比井下地震儀：
 DAS訊噪比相當
 高頻含量更高
 P波時間一致
 波形相似

Gotz et al. (2018)
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MiDAS 井A震測實驗

• 七星潭海岸施測3公里反射震
測測線

• 反射震測測線2100米的投影
線約對應到井A。

• 重捶式震源車至於井口。
• VSP剖面收集12次敲擊疊加。
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反射震測剖面
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垂直震波剖面 VSP
井內放置地震儀
震源非常接近井口
初達波是直達波、下行波斜率為正
反射波是上行波、斜率為負

直達波(P)

反射波

反射波
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DAS-VSP剖面之波相示意圖



VSP的Tube wave 震波除了沿地層向下傳遞，井壁、管路、地下水都有可能傳遞。
反射波不一定是從地層反射，井底是很大的反射點。
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P

Sonic P velocity
VSP P velocity

VSP P smooth velocity

425m

444m

VSP的Tube wave缺失現象

Tube wave
Velocity～1400m/s

電阻率驟降
380m



井A的井下溫度監測
760m450m

(林欽仁，2022)

Tube wave 缺失現象與水泥凝固造成溫度上升的區域相近



井A的DAS-VSP反射訊號成像

反射訊號
處理後 處理前



直達波(下行)

反射波(上行)

深度
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(雙程走時)

修正後(反射波推平)修正前(反射波對稱直達波)

17



624m 492m
448m

416m 356m

0.27

0.31
0.34
0.35

0.45

552m

井A的DAS-VSP反射訊號處理結果
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DAS-VSP反射訊號與反射震測結果比對
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DAS-VSP反射訊號與井測結果比對

速度驟升

速度驟降

速度驟升

低速帶、構造反射?
0.4

速度驟升



小結

 炸點疊加可以有效提升剖面的訊噪比。

 Tube Wave的產生與套管與井壁間的流體填充有關，
訊號消失的深度與水泥凝固的區域相近。

 消除P波與Tube wave後，約350公尺以下有反射波成像。

 反射波的位置與反射震測中的強反射對應良好。

 P波速度與電測結果相近，與反射訊號出現的深度相關。
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